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Результаты сравнения экономической эффективности обеззараживания медицинских отходов класса Б и В химическим методом и электромагнитным излучением
Уровень развития современного здравоохранения сделал крайне актуальной проблему обеззараживания, переработки и утилизации медицинских отходов лечебных учреждений, которая является важной составляющей профилактики внутрибольничной инфекции (ВБИ).

В лечебно-профилактических организациях РФ в последние годы образуются в среднем от 0,6 до 1,0 млн. тонн медицинских отходов. Контаминированные болезнетворными микроорганизмами и вирусами отходы медицинских учреждений представляют серьезную опасность в эпидемиологическом и экологическом отношениях. Возможно обсеменение пациентов, персонала, функциональных отделений клинико-диагностических отделений и окружающей ЛПУ территории патогенными микроорганизмами, что способствует усилению как ВБИ в ЛПУ, так и распространению инфекции за пределы медицинских учреждений. 

Минздравом России разработаны СанПиН 2.1.7.2790-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к обращению с медицинскими отходами», которые предписывают лечебно-профилактическим организациям в своей работе по организации системы обращения с медицинскими отходами, ставить приоритетом аппаратные способы обеззараживания, применяющие физические методы воздействия на отходы. 
Одним из надежных способов обеззараживания инфицированных отходов является  метод воздействия электромагнитным излучением.

Предлагаемая СВЧ – технология обеззараживания медицинских отходов на установке УОМО-01/150-«О-ЦНТ» имеет существенные преимущества перед традиционными методами:

· энергетические затраты в два-три раза ниже, чем при высокотемпературной обработке,
· обработку легко автоматизировать, контролировать и вести процесс в непрерывном режиме,
· экологическая безопасность метода (не используются и не образуются токсичные для человека и вредные для окружающей среды соединения),
· обеззараженные медицинские отходы утилизируются как твердые бытовые отходы,
· высокая эффективность, экономичность и простота, и как следствие низкая стоимость обеззараживания и быстрая окупаемость.
Установки СВЧ-обеззараживания уже более 12 лет используются в НИИ Вирусологии им. Д.И. Ивановского, Гематологический НЦ РАМН, ГВКГ им. Н.Н Бурденко, ГУЦ НИИ Туберкулёза, ТКБ №7, ГКБ: №20, №40, №54, №64, №72, ИКБ №2, ДГКБ №13, КДЦ №52 ВС РФ, а также в коммерческих центрах и лабораториях. Всего на сегодняшний день в российском здравоохранении эксплуатируется более 2500 единиц данного оборудования.
Помимо стационаров, значительное количество медицинских отходов образуются в амбулаторно-поликлинических учреждениях (АПУ): КДЦ, поликлиники, диспансеры, женские консультации, стоматологические клиники, лаборатории. 

Ниже показан расчет экономической эффективности применения Установки (УОМО-01/150-«О-ЦНТ») для обеззараживания медицинских отходов по административному округу г. Москвы. 
Для изучения сравнительных характеристик экономических затрат химического (ручного) и аппаратного методов обеззараживания медицинских отходов Центром гигиены и санэпиднадзора Северо-Восточного административного округа г. Москвы (ЦГСЭН СВАО) проведен качественный и количественный анализ образующихся отходов класса «Б» и финансовые затраты на их дезинфекцию химическим методом для типовой поликлиники на 1200 посещений в смену из расчета на 1 календарный год. Расчеты представлены в таблице №1 в сравнении с химическим методом, включая препарат «Хлорамин».
Таблица №1      

	№ п/п
	Состав отходов класса "В"
	Количество отходов, кг
	Количество дез. Препарата, кг
	Количество рабочего раствора
	Затраты, руб.

	1.
	Мягкие отходы
	480,2
	72
	2 400
	24 450

	2.
	Медицинский инструментарий разового использования
	580
	288
	9 600
	97 920

	3.
	Шприцы и иглы
	565
	315
	10 500
	107 100

	4.
	Биологические отходы
	50
	100
	-
	34 030

	5.
	Итого
	1675
	775
	22 500
	263 500


    
Как следует из таблицы, материальные затраты на дезинфектант превышают 263 000 рублей, и соответственно, стоимость обеззараживания 1 кг медицинских отходов химическим методом составляет не менее 157 рублей (263 500 руб / 1675 кг = 157 руб.). 

 Проведенные расчеты для «Сульфохлорантина», «Хлормикса» и «Жавелиона», как наиболее часто используемых в ЛПУ г. Москвы для дезинфекции медицинских отходов, составили 275 525 руб., 281 390 руб., 315 820 руб. соответственно, а более современный препарат, предложенный Рошальским химическим заводом «Нордикс», «АБСОЛЮЦИД - окси» потребовал бы 495 250 рублей. Кроме того, нельзя забывать и о затратах на пакеты класса «Б», потребность в которых в среднем составляет 15 000-20 000 шт. стоимостью от 90 000 до 120 000 рублей, а также затраты на специальные ёмкости. Следовательно, требуются значительные материальные затраты на правильный сбор и обеззараживание инфицированных медицинских отходов класса «Б». Не менее значительны ежедневные затраты времени, которое уходит на приготовление рабочих растворов в указанных выше количествах. И нельзя забывать о вреде наносимому здоровью медицинского персонала при контакте с химическими дезинфицирующими средствами, которые после использования тоже требуют дополнительной специальной утилизации.
Типовой поликлинике на 1200 посещений в смену на 1 год потребуется примерно 263 500 + 120 000 = 383 500 руб.
Расчеты расходов связанных с СВЧ-обеззараживанием медицинских отходов из опыта работы на установке УОМО-01/150-«О-ЦНТ», установленной в ГКБ №20 показали, что приобретая данную установку за 940 000 руб. (в комплект входит: 5 полимерных баков по 30л., 5 л раствора сенсибилизатора – концентрированного раствора ПАВ , 300 пакетов, 600 индикаторов стерильности) в ЛПУ можно  обеспечить обеззараживание инфицированных отходов в течение года без дополнительных затрат.
Из вышеизложенного следует, что СВЧ – установка окупится примерно за 2,7 года с учетом дополнительного комплекта расходных материалов необходимого для ее работы.

Среднестатистические затраты на обеззараживание 1 кг медицинских   отходов в СВЧ-Установке (УОМО-01/150-«О-ЦНТ») :
Один цикл: 50л – 17,5 кг отходов за 1 час

Затраты в перерасчете на один цикл (60 минут) обеззараживания (применительно для стационара):

	Энергозатраты
	2 кВт*ч
	2 х 5,0 руб.
	10 руб.

	Амортизация установки
	
	940 000 р. / 5 загрузок в день х 365 дней х 7 лет
	74 руб.

	Расходные материалы
	
	Пакеты, индикаторы стерильности, мыльный раствор
	86 руб.

	Зарплата
	
	30000 руб. (сред.з/п)/30дней х 8 часов
	125 руб.


Итого: затраты на обработку медицинских отходов за один цикл составляют 295,00 рублей (16,85 руб. (295,00 руб. / 17,5 кг) -  затраты на обработку 1 кг отходов).
Сравнительная характеристика стоимости обработки 1 кг отходов методом СВЧ vs химический метод:

	Метод обработки
	Кол-во отходов, кг
	Стоимость стоимости обработки, руб

	СВЧ - метод
	1 кг
	17,00 

	Химический метод
	1 кг
	от 157, 00


Таким образом, общая стоимость обеззараживания 1 кг отходов СВЧ – методом, с учетом зарплаты персонала составляет 17,00 рублей, что на 89% снижает нагрузку на бюджет учредения по сравнению с применением химического метода обеззараживания.
При сравнении экономических показателей применения Установки для СВЧ-обеззараживания медицинских отходов «УОМО-01/150-«О-ЦНТ» с химическим методом обеззараживания, в пересчете за 5 лет эксплуатации Установки, мы получаем экономию денежных средств в размере: 1 175 125,00 рублей. ( 235 025,00 рублей/год  (263500 руб. – (1675 кг х 17руб.)). 
Следует принять во внимание, что использование Установки для СВЧ-обеззараживания медицинских отходов «УОМО-01/150-«О-ЦНТ» позволяет:

избежать контакта персонала с опасным инфицированным материалом и снизить неблагоприятное воздействие химических веществ на здоровье медицинских сотрудников;

значительно экономить материальные средства на приобретении дезинфицирующих препаратов, пакетов, специальных ёмкостей разрешенных для обеззараживания отходов; 

избежать загрязнения окружающей среды.
.         
Директор ООО «СИМТ» 
Михеев А.А.                                                                                                                      07.07.2018 г.
* Справка подготовлена на основании расчетов ООО «НПП «ОМИТЕКС», г. Обнинск, Калужской области, произведенных по состоянию на 2016 г.         

